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Objectivos e "Learning outcomes"

A disciplina de Gestdo de Sistemas Aquaticos (GESAQ) é uma disciplina criada na Licenciatura em Engenharia do
Ambiente, no sistema European Credit Transfer System (ECTS).

A GESAQ corresponde a 6 créditos ECTS, e é leccionada no quarto ano (8° semestre) do curso. A disciplina
corresponde a 150 horas, das quais 66 sdo horas de estudo. Existem duas horas de aulas tedricas por semana, e quatro
horas de trabalho complementar (apoio préatico).

O objectivo desta disciplina é de fornecer ao estudante as bases necessarias para gerir sistemas aquaticos, o que
significa compreender:

. As bases de planeamento e gestdo de recursos hidricos;

. Os principais processos fisicos, quimicos e biolégicos que determinam a distribuicdo de substéncias em aguas
de superficie;

. Os instrumentos técnicos que sdo utilizados para estudar e gerir aguas costeiras, de transicao, lagos, albufeiras e
rios. Estas técnicas incluem estudos de campo, ensaios de laboratdrio, sistemas de bases de dados e
informac&o geografica, e modelos matematicos;

. Os instrumentos legais existentes na Unido Europeia e nos Estados Unidos, e 0s mecanismos para a sua
aplicagao.

Apbs completar com sucesso esta disciplina, um estudante sera capaz de:

. Analisar e interpretar um conjunto de dados de qualidade da agua;
. Participar no planeamento de estudos integrados de gestédo de sistemas aquaticos;
. Aplicar modelos de complexidade moderada e desenvolver modelos simples.

Programa da disciplina

Definicbes gerais

Aguas costeiras; aguas de transicao; aguas doces; defini¢éo de limites, principais parametros ecoldgicos (fisicos,
quimicos e bioldgicos);

Recursos hidricos

Planeamento e gestdo de recursos hidricos; Caracteriza¢do das disponibilidades hidricas, &guas subterraneas e
superficiais; Usos da agua na perspectiva de gestéo; Balanco dos recursos e necessidades de agua; Monitoriza¢éo de
recursos hidricos;
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Técnicas de estudo

Campo, laboratdrio, processamento (inclui as componentes de bases de dados, SIG, detec¢do remota, modelacéo e
interligacdes);

Mecanismos
Rotas de entrada, processos internos, substancias perigosas;

Quadro legal e interpretacao técnica

UE (WFD e outras directivas) e EUA (Clean Water Act etc); Tipologia e classificacdo de sistemas; condigdes de
referéncia, sistemas fortemente modificados ou artificiais, monitoriza¢do

Instrumentos de gestao

Planeamento, modelacao da qualidade ecoldgica, modelos simples de gestéo (screening models), problemas de escala,
integracdo espacial (e.g. a escala da bacia), integracdo disciplinar (e.g. engenharia, ciéncias naturais e ciéncias sociais)

Casos de estudo

Um caso da Uni&o Europeia (exemplo de gestao integrada de aguas costeiras) e um caso dos EUA (analise comparativa
do estado trofico de um conjunto de estuarios).

A disciplina esta estruturada em aulas tedricas e aulas préticas. A avaliacdo serd feita através de dois projectos praticos,
um sobre recursos hidricos (40%) e outro sobre qualidade da agua (60%).

Docentes e experiéncia

Os professores de GESAQ séo:

Nome (faca click no link para sala, telefone, CV etc) EMail

Prof. Jodo Gomes Ferreira (JGF). joao@hoomi.com

Prof. Maria Helena Costa (MHC) mhcosta@fct.unl.pt

Prof. Anténio Carmona Rodrigues (ACR) acr@fct.unl.pt

Eng. Paulo Diogo (PAD) pad@fct.unl.pt

Doutora Camille Saurel (CS) camille@ecowin.org

Dra. Filipa Vazquez (FV) filipa.vazquez@gmail.com

Aulas tedricas

As aulas tedricas sdo dadas as quartas-feiras, das 11-13 horas, na sala 201 Ed IV. O programa de aulas
encontra-se na tabela abaixo.

Tema Topico Horario Docente
Introducéo Funcionamento 2010.02.16 JGF
DefinicOes gerais Aguas costeiras; dguas de transi¢3o, dguas doces;

definicdo de limites, principals parametros 2010.02.16 JGF

ecol 6gicos (fisicos, quimicos e biol 6gicos)
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Recursos hidricos Importancia do recurso &gua. Objectivos e
desafios do planeamento e gestao
de recursos hidricos. Noc&o de escala de andlise.
Caracterizacdo dos usos da agua: Abastecimento
publico, abastecimento
industrial, irrigacéo, producéo de energia,
promocé&o da qualidade da é&gua e 2010.02.23 PAD
dos ecossistemas; recreio; navegacao, proteccao
contracheias.
Regime nédo regularizado: Avaliacdo das
disponibilidades hidricas; Balanco
necessi dades versus disponibilidades em regime
n&o regularizado

Recursos hidricos Dimensionamento de albufeiras; Simulacdo de
exploracdo de abufeiras;
Balanco necessidades versus disponibilidades em
regime regul arizado;
Indicadores do desempenho de sistemas de
recursos hidricos;
Regras de exploracéo de sistemas de recursos

2010.03.02 ACR

hidricos.
FERIAS DE CARNAVAL
Recursos hidricos Planeamento e gestdo de sistemas de recursos

hidricos. Model os mateméticos quantitativos e
model os de qualidade da agua na gestéo de
recursos hidricos. exemplos.

2010.03.16 ACR

M ecanismos Rotas de entrada 2010.03.23 JGF
Modelos de balanco de
massa Processos internos, substancias perigosas 2010.03.23 JGF

Mecanismos/técnicasde  Varidveis endégenas e exdgenas; Indicadores e

estudo indices de qualidade ecoldgica; Toxicidade e 2010.03.30 MHC
andlise derisco.

M ecanismos/técnicas de Metodologias integradas de avaliacdo da

estudo qualidade ecol6gica. Métodos de evidéncia 2010.04.06 MHC
ponderada
Tecnologias virtuais Processamento (inclui bases de dados, SIG,

deteccdo remota, modelacdo e interligacoes) 2010.04.13 FVIIGF

FERIAS DA PASCOA

Quadro legal e UE (WFD e outras directivas) e EUA (Clean
interpretacdo técnica Water Act etc); 2010.04.27 JGF
Quadro legal e Tipologia e classificacéo de sistemas; condicoes

interpretacdo técnica de referéncia, sistemas fortemente modificados ou 2010.04.27 JGF
artificiais, monitorizacéo

Casos de estudo Aguasinteriores 2010.05.04 ACR
[nstrumentos de gest&o Modelacdo da qualidade ecoldgica 2010.05.11 JGF
I nstrumentos de gestdo M odelos simples de gestéo, Integragcéo 2010.05.18 IGF
Casos de estudo Uni&o Europeia 2010.05.25 JGF
Casos de estudo Asia 2010.06.01 JGF

Aulas praticas

http://gesaq.org/ (3 of 7) [16/02/2011 10:16:32]


http://www.gesaq.org/documents/GESAQrpi.pdf
http://www.gesaq.org/documents/VV.sim
http://www.gesaq.org/documents/VV.sim
http://moodle.fct.unl.pt/course/view.php?id=844
http://moodle.fct.unl.pt/course/view.php?id=844
http://moodle.fct.unl.pt/course/view.php?id=844
http://moodle.fct.unl.pt/course/view.php?id=844
http://www.gesaq.org/documents/GESAQtvjgf.pdf
http://www.gesaq.org/documents/GESAQinstrumentsjgf.pdf
http://www.gesaq.org/documents/GESAQinstrumentsjgf.pdf
http://www.gesaq.org/documents/GESAQinstrumentsjgf.pdf
http://www.gesaq.org/documents/GESAQinstrumentsjgf.pdf
http://www.gesaq.org/documents/GESAQmqejgf.pdf
http://www.gesaq.org/documents/GESAQmsgjgf.pdf

Gestao de Sistemas Aquaticos - FCT/UNL

P1: 15-19h Segundas, Sala 114 ed. departamental
P2:9-13h Sextas, Sala 3.2 Ed. Dep. Ambiente

P3: 14-18h Sextas, Sala 3.2 Ed. Dep. Ambiente
Ver grupos

A avaliacdo pratica da disciplina seré efectuada através da realizacéo de dois projectos que no seu conjunto
valem 70% da nota final.

1. Projecto de recursos hidricos (40% da nota pratica)

Todos os estudantes terdo de realizar um trabalho préatico obrigatorio sobre a matéria dada no bloco de aulas
tedricas de Recursos hidricos.

Cada grupo tem 3/4/5 alunos, recomendando-se que um deles disponha de um portatil. A cada grupo sera
atribuida uma bacia hidrografica, definida por uma estacgao hidrométrica.

Durante 0 més de Marco os alunos terdo apoio para esclarecimento de duvidas sobre a elaboracéo do trabalho
que sera preferencialmente prestado no horario das aulas praticas das semanas de 28 de Fevereiro, e 7, 14 e 21
de Marco.

Data de entrega: Data a confirmar , até as 17.00h

2. Projecto de qualidade da agua (60% da nota pratica)

O projecto a realizar sera escolhido de um conjunto de trés blocos com 5 sub-temas.

Apresentacdo obrigatoria (PPT) para cada sub-grupo, discussao (3-4h para o grupo todo = 1 sesséo prética).

Entrega de ppt/pdf da apresentacdo com eventuais correc¢des (condiciona o langcamento da nota da pratica).
Datas de entrega:

Aguas interiores: A CONFIRMAR

Aguas costeiras e estuarinas: Apresentacoes, semana de 30 de Maio,
horario da pratica; Entreqga final: 8 de Junho até as 17.00h.

Bloco Temas Supervisao
- o Desenvolvimento de um modelo de apoio a gestdo da
1. Aguas interiores (20-25 estudantes . , .
d ( ) qualidade da &gua num rio ACR/PD
y A confirmar
2. Estuarios (20-25 estudantes) €0 a JGF
3. Aguas marinhas (20-25 estudantes) Planeamento espacial marinho na Ria Formosa JGF
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Os trabalhos sobre os temas 2 e 3 sdo entregues no gabinete da D. Filomena Gomes - Sala 437 Ed. Ambiente,
até as 17.00h de 8 de Junho (quarta-feira) , impressos em papel, font Arial
11 ou equivalente (TNR12). Nao sao aceites trabalhos enviados por email .
Cada trabalho devera ter um maximo de 12 paginas, incluindo tudo. Trabalhos de dimensdo maior, e trabalhos
entregues com atraso terdo desconto na classificagao.

Avaliacao

A avaliacéo da disciplina seré efectuada atraves da realizacéo de dois projectos (70%) e atraves de um exame
com a duracdo de 90 minutos, a realizar individualmente no final da disciplina (30%).

A aprovacdo nesta disciplina requer: (i) Aprovacdo em cada uma das duas praticas; (ii) Aprovagdo no exame
final.

O formato do exame serd o seguinte:

Os estudantes terdo que responder a trés questdes, de valor igual. As perguntas serdo de discussdo, e incidirdo
sobre materia dada nas aulas tedricas da disciplina. O exame sera composto de nove perguntas, divididas em

trés blocos: (i) Recursos hidricos (aulas ACR/PAD); (ii) Componente béntica (MHC); e (iii) Rotas de entrada,
processos internos, legislacao e modelos (JGF).

Cada estudante devera escolher uma pergunta de cada bloco, completando uma totalidade de trés perguntas.

Exemplo de exames anteriores: Exame GESAQ 2007

Documentos

Lista de documentos em ordem crondlogica inversa - Click (ou right-click) para download

Nome Tipo Data
GESAQO09-10-GRH Adobe Acrobat Document 22 of June 2010
GESAQmqejgf B&W Adobe Acrobat Document 14 of May 2010
GESAQmqejdf Adobe Acrobat Document 14 of May 2010
MSP UNESCO Adobe Acrobat Document 19 of April 2010
grupos pratica 2 2010 Microsoft Word Document 19 of April 2010
GESAQrpi Adobe Acrobat Document 25 of March 2010
GESAQrpi B&W Adobe Acrobat Document 25 of March 2010
GESAQdefs Adobe Acrobat Document 25 of March 2010
GESAQdefsB&W Adobe Acrobat Document 25 of March 2010
\AYA SIM File 25 of March 2010
GESAQ-trb1-2009-2010 Adobe Acrobat Document 1 of March 2010
Exame GESAQ 2007 Adobe Acrobat Document 3 of June 2009
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GESAQmsgjaf
GESAQmsgjgf B&W
GESA QInstrumentsgf
GESAQInstrumentsigf B& W

Adobe Acrobat Document
Adobe Acrobat Document
Adobe Acrobat Document
Adobe Acrobat Document

19 of May 2009
19 of May 2009
28 of April 2009
28 of April 2009

GESAQtvjdf Adobe Acrobat Document 31 of March 2009
RegBar Compressed (zipped) Folder 25 of March 2009
PNBEPH Memoria Adobe Acrobat Document 12 of March 2009
Indicestrisco Adobe Acrobat Document 15 of May 2008
Ecol.Indicators Adobe Acrobat Document 15 of May 2008
Benthic_index Adobe Acrobat Document 15 of May 2008
DPSIR Adobe Acrobat Document 15 of May 2008
Qualidade ecologica Adobe Acrobat Document 15 of May 2008
sedimentos Adobe Acrobat Document 15 of May 2008
GESAQChinaCSB& Wijgf Adobe Acrobat Document 29 of May 2006
GESAQChinaCSjgf Adobe Acrobat Document 29 of May 2006
GESAQtvigf B& W Adobe Acrobat Document 2 of January 1980
Bibliografia

Livros

Day, J.W., Hall, C., Kemp, M. and Yanez-Arancibia, A. - Estuarine Ecology. John Wiley and Sons, 1989.
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Pickard, G.L. and Emery - Descriptive Physical Oceanography. An Introduction. Pergamon, 1990.
Valiela, I. - Marine Ecological Processes (2nd Ed.) Springer-Verlag, 1995.

Revistas e publicagdes periodicas

Uma lista de URL das principais revistas desta area encontra-se aqui.

World Wide Web

N&o se esquecam que estdo a estudar na Universidade Nova de Lishoa, e ndo na Universidade Wikipedia. Para
literatura cientifica, usem o Scirus, o Science Direct e 0 Google Scholar. Uma boa parte das revistas que estao
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acessiveis online permitem (s6 dentro do dominio FCT) download de pdfs completos de artigos. Para além das aulas,
estas fontes e as bibliotecas sao as fontes-chave de informagéo para realizar e ter boas notas nesta disciplina

Usem ainda os motores de pesquisa para descobrirem temas de interesse, e consultem a nossa pégina de recursos.
Alguns URL de interesse em rela¢do as aulas (sempre em construgdo)

NOAA - National Centersfor Coastal Ocean Science

EPA - Estuary Fact Sheet

U.S. National Estuary Program

http://www.ldeo.columbia.edu/~vaillanc/L ec3Chap4.PPT

http://www.ozestuaries.org/indicators/In Salinity f.html

http://www.eutro.org

http://www.monae.org

http://www.ecowin.org/ticor

http://snirh.inag.pt

http://www.igeo.pt

http://www.igeoe.pt/geoes g/geoesig.asp
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