GESTAO DE SISTEMAS AQUATICOS

1° Trabalho - 2009/2010

O presente trabalho devera ser realizado em grupos de 3 a 4 alunos. A cada grupo
devera corresponder uma estacdo hidrométrica de estudo, para a qual é necessario a
obtencdo de dados de escoamento superficial, disponiveis no Sistema Nacional de

Informacao de Recursos Hidricos.

No Quadro 1 sao apresentadas as estagdes a distribuir pelos grupos bem como os
restantes dados necessarios a realizacdo do trabalho. No Quadro 2 apresentam-se os
valores de evaporacdo mensal, a considerar para qualquer uma das estacdes

hidrométricas.

Em todas as questdes, assuma ainda que nao ha intervencdes humanas a montante da
estacdo que alterem significativamente o regime natural do curso de agua e que o
regime de escoamento para fins ecoldgicos determina valores minimos de escoamento
mensal a jusante da captacdo iguais a 5% da média mensal do escoamento (nota: sao
12 valores distintos). Deve ainda ser tido em conta a necessidade de assegurar a
representatividade estatistica das séries de valores de escoamento obtidas, sendo
eventualmente necessario proceder ao preenchimento de falhas nos registos de
escoamento. Em todas as questdes deve ser considerada a localizagdo geografica das
estacdes hidrométricas bem como as caracteristicas meteoroldgicas da regido em que

se inserem.

1. Assuma que se pretende construir uma captacdo de agua junto a estagao
hidrométrica A, constante no Quadro 1.
a) Estime a ordem de grandeza do niumero de pessoas que consegue abastecer com
uma garantia de 95%.
b. Estime a ordem de grandeza da dimensao do perimetro de rega que consegue
abastecer com uma garantia de 85%, admitindo que as necessidades de rega se

distribuem uniformemente durante 6 meses do ano.

2. Ainda de acordo com o Quadro 1, assuma agora que o valor das necessidades anuais

é B e C. O valor B é distribuido uniformemente ao longo do ano, enquanto o valor de
C é distribuido por 6 meses. Qual é a garantia de satisfacao de tais necessidades?

3. Assumindo que pode construir uma barragem no local da captacdo, qual deve ser
volume util minimo de uma albufeira para satisfazer as necessidades de dgua com

perto de 100% de garantia?
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. Se se optar por construir uma barragem que crie uma albufeira com cerca de 70%
do volume determinado na questdo anterior (3), qual é a fiabilidade de

abastecimento?

Assuma que a evaporacao mensal se distribui de acordo com os valores
apresentados no Quadro 2 e que as areas inundadas e os volumes armazenados da

albufeira podem ser calculados pelas seguintes expressoes:
A = 4400*h'? V = 2000*h??

em que: h - altura de agua na albufeira (m)
A - drea inundada (m?)

V - volume armazenado (m?).

Defina uma politica de gestdao da albufeira que assegure uma garantia de

fornecimento de B de 95% em detrimento do fornecimento C.

. Estude a interacgao entre o custo da barragem, o volume de agua a fornecer e a
garantia de abastecimento, apresentando um conjunto de curvas que relacionem
estes trés conceitos. Para o efeito, considere a seguinte expressao para calcular o

custo da barragem:
C=10000*h*"’

em que: h é a altura da barragem (m) e
C o custo de construgao da barragem (€).

Considere ainda que para o valor da altura da barragem devera acrescentar ao valor
maximo da altura de agua da albufeira um certo valor regulamentar para atender a

situacdes de cheia e a folga de seguranca.

. Admita que a albufeira definida em 4 tem de fornecer em cada trimestre um quarto

dos valores indicados no Quadro 1 e o regime de caudal ecolégico acima descrito.

a) Recalcule o solicitado na questdao 3, agora com base em valores trimestrais.

Discuta as diferencas encontradas.

b) Admita um volume inicial armazenado correspondente a % da capacidade
maxima da albufeira. Discuta de que forma esta situagao influéncia o resultado

final do dimensionamento.
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Quadro 1 - Estacoes hidrométricas e necessidades

A B C - Rega
Necessidades Necessidades
Grupo # Caédigo Nome anuais para AP anuais para
(dam?3) rega (dam?)
1 10L/01 | PT. JUNCAIS 5 600 39 700
2 091/02 | PT. VOUZELA 8 700 61 200
3 16K/01 | VILA VELHA RODAO 198 800 1 392 200
4 10K/01 | PT. S. CLARA-DAO 1 500 10 500
5 09G/01 | PT. VALE MAIOR 3 200 22 600
6 10G/02 | PT. AGUEDA 6 100 43 300
7 09J1/01 RIBAFEITA 09]/01 2 900 20 300
8 041/04 | CUNHAS 6 000 42 400
9 24L/01 | AMIEIRA 4 300 30 500
10 25G/03 | MOINHO GAMITINHA 5 600 39 400
11 08J1/01 CASTRO D'AIRE 4 200 29 400
12 03H/04 | COVAS 4 200 29 600
13 08H/02 | FRAGAS DA TORRE 12 800 89 800
14 06°/03 Q. DAS LARANJEIRAS 18 900 132 900
15 06M/01 | CASTANHEIRO 26 300 184 500
16 12H/03 | PT. MUCELA 8 600 60 600
17 11L/01 MANTEIGAS 1100 7 900
18 25M/01 | ARDILA 25M/01 8 900 62 300
19 30F/02 | VIDIGAL 50 400
20 25G/02 | MOINHO DO BRAVO 700 5200
21 111/06 | PT.TABUA 12 900 90 500
22 261/01 | ALBERNOA 400 3100
23 10P/01 | CASTELO BOM 6 100 43 100
24 041/05 PT. CAVEZ 21 100 148 100
25 05K/01 S. MARTA DO ALVAO 900 6 700
26 03P/01 | VINHAIS (QT. RANCA) 7 100 49 900
27 17F/03 | PERNES P. RIBEIRA 2 000 14 400
28 201/04 | PAVIA 1 500 11 100
29 10J]/01 CALDAS DE S. GEMIL 5900 41 700
Quadro 2 - Evaporacao mensal
OQut | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set
EVP(mm) | 80 70 60 60 60 75 80 100 | 120 | 130 | 120 | 100
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